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1. Wstep

1.1

Przedmiot i cel opracowania

Celem niniejszego opracowania jest wstepne zaprojektowanie i okreslenie

mozliwosci lokalizacji studni wierconej ujmujgcej wody czwartorzedowego poziomu

wodonosnego w celu budowy ujecia wody na potrzeby budowy chlewni. Woda z ujecia

przeznaczona bedzie na cele produkcyjne, socjalno — bytowe, budowlane oraz do

podlewania terendw zielonych.

Niniejsze opracowanie uwzglednia obowigzujgce prawo, w tym:

Ustawg Prawo geologiczne i gérnicze z dnia 9 czerwca 2011 r. ze zmianami
(tekst jedn.: Dz. U. z 2023 poz. 633 ze zmianami) [23],

Ustawa Prawo wodne z dnia 20 lipca 2017 r. ze zmianami (tekst jedn.: Dz. U.
z 2023 r., poz. 877 ze zmianami) [24],

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie
szczegotowych wymagan dotyczgcych projektow robot geologicznych, w tym
robét, ktérych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. 2015 poz. 964

Z pézniejszymi zmianami) [12].

Do opracowania opinii wykorzystano dokumenty i opracowania:

1.2.

Poradnik metodyczny — Metodyka okres$lania zasobéw eksploatacyjnych ujeé
zwyktych wéd podziemnych, S. Dgbrowski i in., Warszawa, 2004 r. [3],
Szczegdétowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1: 50 000 arkusz Sierpc, (365)
wraz z objasnieniami, PIG — PIB - PIB, Warszawa [Btad! Nie mozna odnalez¢
zrédia odwotania., Btad! Nie mozna odnalez¢ zrédta odwotania.],

Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1: 50 000, arkusz Sierpc,(365,),PIG -
PIB, Warszawa [2, Biad! Nie mozna odnalez¢ zrédia odwotania.]

Mapa geosrodowiskowa Polski w skali 1:50 000 arkusz Sierpc, (365,), plansza
A, plansza B, PIG - PIB, Warszawa

Karwacka S., i inni, 2016, Dokumentacja hydrogeologiczna ustalajgca zasoby
dyspozycyjne wod podziemnych zlewni Mottawy i Skrwy Prawej, , HYDROEKO
— Biuro Poszukiwan i Ochrony Woéd Andrzej Rodzoch S.A., Warszawa. [3].

Lokalizacja projektowanego ujecia

Otwor studzienny projektuje sie wykona¢ na dziatce o nr ewidencyjnym 114/9

w miejscowosci Dziki Bor, ktdra administracyjnie nalezy do gminy Szczutowo, powiatu

sierpeckiego, wojewddztwa mazowieckiego
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Lokalizacja projektowanego ujecia wdd podziemnych powinna by¢é zgodna
z wymogami prawa zawartymi w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadacé
budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2015 poz. 1422) [13].

1.3. Zagospodarowanie terenu

Dziatka o nr ewidencyjnym 114/9 zlokalizowane w miejscowosci Dziki Bor nie jest
objeta miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego. Analizowany obszar
charakteryzuje sie matym zréznicowaniem w zagospodarowaniu terenu idominujg
obszary o charakterze rolniczym. Na sgsiadujgcych terenach znajdujg sie pola uprawne
i taki. Na pétnoc od projektowanego otworu znajdujg sie zabudowania. Teren dziatki
Inwestora pozbawiony jest roslinnosci sredniej (krzewy) i wysokiej (drzewa), pokryty
matowartosciowg, pozbawiong roslin chronionych roslinnoscig niskg - roslinnos¢ tak,

pastwisk i ugorow (chwasty, trawy, roslinnos¢ ruderalna).

1.4. Wielkos$¢ zapotrzebowania
Zgodnie z zapotrzebowaniem Inwestora projektowane ujecie powinno zapewnic

wydajnos$¢ eksploatacyjng w wysokosci Q = 3,0 m3/h.

1.5. Przeznaczenie wody i wymogi co do jej jakosci

Woda z ujecia przeznaczona bedzie na cele produkcyjne, socjalno — bytowe,
budowlane oraz do podlewania terenéw zielonych. Woda podziemna musi zatem
spetnia¢ wymagania dotyczgce jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi
zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi [20].

Zgodnie z ustawg Prawo wodne z dnia 20 lipca 2017 r. [24] w celu zapewnienia
odpowiedniej jakosci wody podziemnej ujmowanej do zaopatrzenia ludnosci w wode
przeznaczong do spozycia oraz zaopatrzenia zaktaddw wymagajgcych wody wysokiej
jakosci, a takze ze wzgledu na ochrone zasobow wodnych, dla opisywanego ujecia
nalezy wyznaczy¢ strefe ochronng w postaci terenu ochrony bezposredniej, poprzez
ogrodzenie terenu o wymiarach 3 m x 3 m. Z uwagi na izolacje warstwy wodonosnej przez
migzszy kompleks utworéw stabo przepuszczalnych (gliny zwatowe) w rejonie

projektowanego ujecia nie bedzie potrzeby wyznaczania terenu ochrony posrednie;j.
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2. Charakterystyka terenu wokét projektowanego ujecia

2.1. Morfologiai hydrografia

Wedtug podziatu fizyczno-geograficznego Polski J. Kondrackiego [2] teren dziatki
przeznaczonej pod budowe ujecia wod podziemnych potozony jest, w granicach
megaregionu Pozaalpejska Europa Srodkowa, w prowincji Niz Srodkowoeuropejski,
w podprowincji Niziny Srodkowopolskie, w makroregionie Pojezierze Chetminsko
Dobrzynskie, w obrebie mezoregionu Réwnina Urszulewska (315,16).

Projektowane ujecie potozone jest okoto 700 m na potudniowy zachdd od rzeki
Skrwy, 2300 m na wschod od jeziora Urszulinskiego. Wedtug podziatu hydrograficznego
Polski opisywany teren znajduje sie w zlewni czwartego rzedu — Skrawa (Skrawa prawa)
[7]. W najblizszym rejonie projektowanego ujecia powierzchnia terenu jest ptaska, z
maksymalnymi deniwelacjami nie przekraczajgcymi 1,5 m, w zakresie rzednych 117,0—
118,5 m n.p.m.

Wedtug podziatu hydrograficznego Polski opisywany teren znajduje sie w zlewni
drugiego rzedu — Wista od Narwi do Drwecy [7].

Obszar, na ktorym projektuje sie wykonanie ujecia wéd podziemnych wraz
z urzgdzeniami stuzgcymi do poboru wody znajduje sie, wg Rozporzgdzenia Rady
Ministrow z dnia 28 grudnia 2017 r. (Dz. U. 2017 poz. 2505) w sprawie sposobu ustalenia
i ewidencjonowania przebiegu granic obszarow dorzeczy, regiondw wodnych oraz zlewni,
na terenie dorzecza Wisty, w obszarze bilansowym Z - 17 — Wista od Narwi do Korabnika
ponizej Wioctawka (Srodkowa Skrwa wraz Sierpienica po Jezowo). Zgodnie z
Rozporzagdzeniem Rady Ministrow z dnia 27 grudnia 2017 r. w sprawie zlewni (Dz. U.
2017 poz. 2509) omawiany teren przynalezy do w regionu wodnego Srodkowej Wisty i
administrowany jest zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 28 grudnia
2017 r. (Dz. U. 2017 poz. 2506) w sprawie nadania statutu Panstwowemu Gospodarstwu
Wodnemu Wody Polskie, przez Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej w Warszawie,

Zarzad Zlewni we Wioctawku, Nadzér wodny w Sierpcu.

2.2. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne omawianego terenu zostaty
rozpoznane w oparciu o opracowania kartograficzne wykonane dla arkusza Sierpc,
(365): Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000 [Btad! Nie mozna
odnalez¢ zrodia odwotania., Btad! Nie mozna odnalezé¢ zrédta odwotania.] i Mapa
Hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 [Btad! Nie mozna odnalezé Zzrédia
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odwotania., Btad! Nie mozna odnalez¢ zrédta odwotania., 7, 8], dane o okolicznych

ujeciach, a takze opracowania archiwalne wykonane na analizowanym terenie.
2.2.1. Budowa geologiczna

Teren arkusza potozony jest na sktonie prekambryjskiej platformy
wschodnioeuropejskiej, w zasiegu wyniesienia mazursko - suwalskiego.

Opisywany teren znajduje sie w obrebie Niecki Mazowieckiej, ktérej podtoze
stanowig utwory mezozoiczne, a wypetniajg osady paleogenu, neogenu i czwartorzedu.
Z uwagi na fakt, ze ujecie wod podziemnych bedzie ujmowaé wode z utwordw
czwartorzedowych, opis budowy geologicznej starszego podtoza pominieto.

Osady czwartorzedowe zalegajg na buroweglowych osadach miocenu, ktérych
strop w okolicy miejscowosci Lutocin znajduje sie na gtebokosci ok. 90 - 100 m p.p.t.
Analiza opracowan archiwalnych oraz profili sgsiednich otworéw wykazata, iz strop
utworow paleogensko — neogenskich jest bardzo urozmaicony i charakteryzuje sie
wystepowaniem w nim znacznych obnizen oraz rynien erozyjnych. W otworze w Lutocinie
(okoto 10 km na wschdéd od terenu badan) strop utworéw paleogensko — negenskich
nawiercono na gtebokosci okoto 90 m, natomiast otwor w Biezuniu) wiercony do
gtebokosci 150 m nie siegnat spagu utworow czwartorzedowych. Migzszos¢ utworow
czwartorzedowych w rejonie ujecia siega przewaznie okoto 100 m i wyksztatcone one sg
w postaci naprzemianlegtych sekwencji osaddéw piaszczystych i glin zwatowych.

W  okolicach planowanego ujecia utwory powierzchniowe w czeSci
przypowierzchniowej reprezentowane sg przez piaski ze zwirami wodnolodowcowe
(sandrowe) osadzone przez wody roztopowe wyptywajgce od czota lgdolodu podczas
gornego stadiatu Zlodowacenia Wisty. Osady te podscielone sg serig glin zwatowych
Zlodowacenia Warty, przewarstwionych serig osadéw piaszczystych o réznej granulaciji,

powstatych rowniez w trakcie Zlodowacenia Warty.
2.2.2. Warunki hydrogeologiczne

W rejonie miejscowosci Dziki Bor wystepujg dwa uzytkowe pietra wodonosne:
czwartorzedowe, trzeciorzedowe. Gtéwnym uzytkowym pietrem wodono$snym
stanowigcym podstawe zaopatrzenia ludnosci w wode jest pietro czwartorzedowe,.

Zgodnie z Mapg hydrogeologiczng Polski (MhP GUPW) w skali 1 50 000 w obrebie
inwestycji mozna wyrézni¢ dwa poziomy wodonosne: pierwszy — czwartorzedowy, drugi

trzeciorzedowy.
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Na obszarze jednostki nr 2 % o powierzchni 103,4 km? wystepuje czwartorzedowa

warstwa wodono$na stanowigca gtéwny poziom uzytkowy. Sg to osady
wodnolodowcowe zwigzane ze zlodowaceniem Warty. Warstwa ta wystepuje pod 30 - 40
metrowym kompleksem glin zwatowych, utworow zastoiskowych i piaskow sandrowych.
Migzszo$¢ warstwy uzytkowej jest zmienna — zalezna od migzszosci catego kompleksu
czwartorzedowego i powigzana jest z deniwelacjami stropu utworow czwartorzedowych.
W poblizu jednostki 1 wynosi 5 — 10 m i rosnie w kierunku wschodnim i potudniowym do
ok. 30 m. W okolicach miejscowosci Szczechowo migzszos¢ piaskéw fluwioglacjalnych
zlodowacenia Warty maleje, a wiekszego znaczenia zaczynajg nabiera¢ osady
piaszczyste interglacjatu wielkiego. Rowniez glebokos¢ wystepowania warstwy
uzytkowej jest zmienna.

W rejonie jeziora Urszulewskiego mogg pojawiac sie lokalnie miejsca, w ktorych
gliny zwatowe w nadkfadzie tej jednostki mogg by¢ czesciowo wyerodowane lub
zaburzone glacitektonicznie, przez co izolacja moze by¢ mniejsza niz 15 m. Jednak ze
wzgledu na bardzo ograniczone rozprzestrzenienie takich stref (rozpoznane badaniami
geofizycznymi), zwigzane przed wszystkim z jeziorem Urszulewskim i jego zachodnim
brzegiem, nie uwzgledniono tego w zapisie jednostki. Ponizej osadéw czwartorzedowych
mozna spodziewac sie wystepowania uzytkowego poziomu wodonosnego w utworach
trzeciorzedowych miocenu. Moduty zasobow odnawialnych i dyspozycyjnych wod
podziemnych oszacowano odpowiednio w wysokosci 171,8 m3/24h/km? i 84 m3/24h/km?
(poprzez analogie do zasobow wyznaczonych dla zlewni Wkry)

Dla analizowanego obszaru zostata wykonana ,Dokumentacja hydrogeologiczna
ustalajgca zasoby dyspozycyjne wod podziemnych zlewni Mottawy i Skrwy Prawej”.
Opracowana zostata w 2016 roku przez firme HYDROEKO — Biuro Poszukiwan i Ochrony
Wod Andrzej Rodzoch S.A. (Karwacka K. z zespotem) na zlecenie Ministerstwa
Srodowiska. Zgodnie z wyzej wymieniong dokumentacjg dziatka o numerze
ewidencyjnym 224/9 potozona w obrebie gruntow nalezgcych do miejscowosci Zamosc¢
zlokalizowana jest w obrebie jednostki bilansowej Z 17B o powierzchni 602,5 mZ.
Ustalone zasoby dyspozycyjne utworéw pietra czwartorzedowego dla tej jednostki
wedtug stanu na 2016 r. wynoszg 59 290,0 m3/d. Zasoby odnawialne w przedmiotowej
jednostce bilansowej zostaly oszacowane w ilosci 189 530 m?®/d. Badania modelowe
wykonane w ramach okreslenia zasobdéw dyspozycyjnych zlewni zlewnii Mottawy i Skrwy
Prawej wykazaty, ze analizowana jednostka bilansowa o numerze Z 17B nie zostata

zakwalifikowana jako region o niskich rezerwach zasobow dyspozycyjnych, badz region
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o braku rezerw zasobdéw dyspozycyjnych. Z powyzszych danych wynika, ze pobér wody
z przedmiotowego ujecia w ilosci 7 m%/h nie naruszy stosunkéw wodnych w jednostce
bilansowej nr Z 17B oraz nie przekroczy zasobow dyspozycyjnych okreslonych dla tego
obszaru. Projektowane do wykonania ujecie wdd podziemnych nie bedzie miato
negatywnego wptywu na zasoby naturalne wod podziemnych, na ich stan ilosciowy i
chemiczny.

Analiza materiatdw archiwalnych [2, 11] wykazata, ze w sgsiedztwie
projektowanego ujecia sg zlokalizowane inne ujecia wéd podziemnych. Zgodnie z bazg
Bank Hydro w odlegtosci okoto 2,5 km na potnocny wschod zlokalizowany jest otwor
hydrogeologiczne 3650016 (numer 2zgodny 2z bazg Bank Hydro), ujmujgce
czwartorzedowy poziom wodonos$ny i nalezgce do gminnego ujecia wod przy szkole.
Z uwagi na znaczng odlegtosci otworow, a takze na dobre wyksztatcenie warstwy
wodonos$nej oraz jej rozprzestrzenienie nie przewiduje sie negatywnego oddziatywania
otwordw na siebie. Dane odnosnie charakterystyki sgsiadujgcych uje¢ zestawiono w

Tabela 1, a ich lokalizacje przedstawia Zat. nr 2
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Tabela 1 Zestawienie wybranych uje¢ wéd podziemnych zlokalizowanych w poblizu projektowanego ujecia ujmujgcych czwartorzedowy poziom wodono$ny

P EE LT warstwa wodonosna zwierciadto wody
terenu otworu
nr otworu
L wg Banku lokalizacia nazwa Stratygrafia stan
p. Hydro lub ! obiektu warstwy ujecia* migzszosé rzedna
MhP mnpm] | [m t] strop warstwy bez litologia data zwierciadia
p-m- P-p-L. [m p.p.t.] | przewarstwien warstwy pomiaru wody
[m] [m n.p.m.]
. . Piaski
1 3660016 | Czarnia Duza | Szkota 1 Q cz 118,0 24,0 19,0 4,5 drobnoziarniste 1968 1,9

*Stan obiektu: cz — czynny, ncz — nieczynny, z — zlikwidowany, a — awaryjny, P - piezometr

10



OPINIA HYDROGEOLOGICZNA
na wykonanie ujecia wod podziemnych na dziatce o nr ewidencyjnym 114/9 zlokalizowanej w miejscowosci Dziki Bér
gm. Szczutowo, pow. sierpecki, woj. mazowieckie

Ryc. 1 lokalizacja planowanego ujecia wod podziemnych

@ sasiednie otwory (numer zgodny z numeracjg BANK HYDRO)
Dziatka inwestora
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2.2.3. Przewidywany profil geologiczny w miejscu projektowanego ujecia

Na podstawie analizy materiatow archiwalnych [Btad! Nie mozna odnalez¢ zrodta
odwotania., 7] przewiduje sie, ze profil geologiczny w miejscu projektowanego ujecia
bedzie nastepujacy:

Czwartorzed:
e 0,0-5,0m p.p.t. piaski drobnoziarniste
e 50-19,0 mp.p.t. gliny zwatowe;
e 19,0-24,0 m p.p.t. piaski drobnoziarniste
o >24 0m p.p.t. gliny zwatowe

Proponuje sie ujecie warstwy wodonosnej w przelocie gtebokosci 19,0 -21,0 m
p.p.t. (piaski drobnoziarniste). Przewiduje sie, ze zwierciadlo wody o charakterze
napietym wystepuje na gtebokosci okoto 19 m p.p.t. i stabilizowa¢ sie bedzie na

gtebokosci okoto 2,0 m p.p.t.
2.2.4. Jakos¢ wod podziemnych

Gtowny uzytkowy poziom wodonosny ma charakter porowy i wystepuje
w piaszczystych utworach czwartorzedowych. Wody gtéwnego poziomu sg typu HCO3-
Ca, a ich mineralizacja nie przekracza zwykle 600 mg/dm3. Wody gtéwnego poziomu

uzytkowego majg na ogoét stabg jakos¢ (klasa Il). Woda wymaga uzdatniania.
2.2.5. Uzdatnianie wody

Z uwagi na prawdopodobienstwo podwyzszonych wskaznikow dla Zzelaza, azotu
amonowego i barwy w wodach podziemnych przewiduje sie uzdatniania wody.
Najprawdopodobniej zastosowane zostang filtry w postaci ztéz piaskow i zwirdw
kwarcytowych. W typowych procesie technologicznych na zlozach tych osadza sie w
gtbwnej mierze Zzelazo oraz mangan. Zioza te wymagajg ptukania. W procesie
oczyszczania filtréw (zt6z kwarcowych) powstajg tzw. wody poptuczne o
ponadnormatywnej zawartosci zelaza oraz zawiesiny w swym skfadzie. Na obecnym
etapie prac, bez wykonanego otworu trudno jest okreslic wymagang czestotliwosé
ptukania filtréw. Na podstawie praktyk, przewiduje sie ptukanie ztoza raz na tydzien. llos¢
powstajgcych wod poptucznych okresla sie na 5 m® w jednym cyklu. Przewiduje sie
budowe zbiornika o pojemnosci ok 100 m3. Obiér wod poptucznych nastepowac bedzie
przez odpowiednia firme zajmujgca sie utylizacjg $ciekdw/ odpadow. Alternatywnie

projektuje sie odprowadzanie wdd poptucznych, po ich wczesniejszym oczyszczeniu do
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pobliskiego rowu znajdujgcego sie w pétnocno wschodniej czesci dziatki. Odprowadzanie
wod poptucznych do rowu wymaga uzyskania stosownego pozwolenia wodnoprawnego.
W wodach poptucznych odprowadzanych do rowu poziom zawiesiny nie moze
przekraczac¢ 35 mg/l oraz zelaza w wysokosci 10 mg/I.

Wody poptuczne odprowadzane bedg do odstojnika poptuczyn, gdzie podlegajg
procesowi sedymentaciji.

Zaktada sie zainstalowanie filtr o powierzchni filtracji 1,0 m3. Filtr ptukany bedzie
srednio co 15 dni. Ptukanie odbywaC sie bedzie zintensywnoscig
g = 1,0 dm3/s m?w czasie t= 10 min. llo$¢ poptuczyn powstatych z ptukania filtrow wynosi:

Vw = 1,0 dm®s m? x 1,0 m?x 10 min x 60 sek x 2 (filtry) =1 200 dm®=1,2 m®
W ciggu miesigca zakfada sie powstanie ok 2,4 m3 wod poptucznych przy cyklu ptukania
filtrow co 15 dni.

Rocznie ilo$¢ powstatych wdd poptucznych szacuje sie na ok 26,3 m3
Powyzsze obliczenia sg szacunkowe. Zaktada sie odbiér wod poptucznych przez
specjalistyczne zaktady utylizacji majgcych doswiadczenie z przewozem i utylizacjg

powyzszych sciekow

3. Wstepne obliczenia hydrogeologiczno-technicznych parametrow

eksploatacji projektowanego ujecia wod podziemnych

Projektuje sie ujecie warstwy wodonosnej w przelocie 19,0 — 21,0 m p.p.t. (piaski
drobnoziarniste), filtrem szczelinowym PVC, & zew. 160 mm o dtugos$ci 2,0 m, z obsypka
do srednicy & 350 mm.

Teoretyczng dopuszczalng wydajnos¢ projektowanej studni (Qdop) obliczono

WQg Wzoru:
Qdop =TT - | - d - Vdop [m3/h]

gdzie:

| — dtugos¢ czesci roboczej filtra [m], | = 2,0 m,

d — $rednica filtra tgcznie z obsypkg [m], d = 0,350 m,

Vdop — dopuszczalna predko$¢ doptywu wody do filtra [m/h].

Teoretyczng dopuszczalng predkos¢ doptywu do filtra (Vdop) Obliczono wzorem
Sichardta (dla studni, ktére majg pracowac¢ w sposob nieciggty, od kilku do kilkunastu
godzin na dobe):
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Vdop = I=

gdzie:
k — wspotczynnik filtracji [m/s].

Przyjeto wartos¢ wspotczynnika filtracji (k) na podstawie danych archiwalnych m.in.
z otworu studziennego zlokalizowanego w miejscowosci tukomie (Stdudnia Wodocigg
Gminny 1) k = 0,0000248 m/s. Teoretyczna dopuszczalna predkos¢ doptywu wody do
filtra (Vdop) Wynosi:

Vdop = 2,4 m/h
Teoretyczna dopuszczalna wydajnos$é (Qdop):

Qdop =IT-1-d - Vdop =5,28 m3h
Gdzie:
IT = 3,14159265359
| — dtugos¢ czesci roboczej filtra = 2,0 m
d — srednica filtra wraz z obsypkg = 0,350 m

Projektowana studnia, o catkowitej dlugosci czesci roboczej filtra 2,0 m,
zabudowanym w otworze o < 350 mm obliczeniowo zapewnia wydajnos¢ okoto
5,28 m3/h.

Przy zatozonej w niniejszym opracowaniu budowie geologicznej, parametrach
warstwy i filtra, wyliczona teoretyczna dopuszczalna wydajnos¢ pozwala na uzyskanie
okreslonego przez Inwestora zapotrzebowania na wode ze studni wynoszgcego ok.
3,0 m¥h oraz ok 72 m® na dobe.

Wartos¢ depresji eksploatacyjnej oraz promienia leja depresji oszacowano nha
podstawie pompowania sgsiednich otworow ujmujgcych czwartorzedowg warstwe
wodonosng. Przewiduje sie, ze przy wydajnosci eksploatacyjnej (Qe) réwnej 3,0 m3/h
depresja eksploatacyjna (Se) w projektowanej studni wyniesie okoto 10,0 m.

Przewidywany zasieg leja depresji R dla wydatku studni wynoszgcego 7,0 m3/h

i depresji 10,0 m wg wzoru Sichtarda wyniesie [22]:
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R = 3000svk = 15,0 m
S - depresja [m] réwna 0,5 m,

k — wspotczynnik filtracji rowny 0,0001 m/s

4. Zakres prac i robét geologicznych

4.1. Wiercenie otworu

Planowany do wykonania otwér rozpoznawczo - eksploatacyjny proponuje sie
odwierci¢ systemem obrotowym przy uzyciu ptuczki wiertniczej o srednicy gryzera & 350
mm do gtebokosci 24,0 m (Zat. nr 6).

Dopuszcza sie rowniez wykonanie otworu metodg udarowg bez uzycia ptuczki
wiertniczej.

Jesli w trakcie wiercenia zostang napotkane ptycej wystepujgce horyzonty
wodonosne nalezy dokonaé ich zamkniecia, ktére ma celu nienaruszenie naturalnej
izolacji poszczegolnych pozioméw, ochrone roéznych poziomow przed skazeniem
bakteriologicznym oraz ochrone przed mieszaniem sie wod o réznym skiadzie fizyko-
chemicznym. Potencjalne zamykanie horyzontow wodonosnych powinno uniemozliwi¢
kontakt hydrauliczny z innymi warstwami wodonosnymi zwtaszcza z projektowanym do
ujecia poziomem wodonosnym. Do zamykania poziomdéw wodonosnych projektuje sie
uzy¢ substancji nieprzepuszczalnej m.in. kompaktonitu, badz zastosowac
cementowanie.

Przewidywane warunki geologiczne mogg rézni¢ sie od wystepujgcych w terenie.
Dlatego na miejscu podczas wiercenia, nalezy w razie potrzeby dostosowac wiercenie do
warunkow geologicznych napotkanych na miejscu oraz bra¢ pod uwage mozliwos¢ Zle
przewidzianej gtebokosci i migzszosci danej warstwy wodonosne;j.

W przypadku nie napotkanie warstwy wowodnosnej na przewidywanej gtebokosci
planuje sie przegtebienie otworu do gtebokosci 45 m.

Ostateczng konstrukcje otworu, kolumny filtrowej i obudowy nadzér geologiczny
dostosuje do rzeczywistych warunkdéw geologicznych i hydrogeologicznych uzyskanych
podczas wiercenia.

4.2. Pobieranie prébek gruntu, badania laboratoryjne i pomiary zwierciadta

wody

Podczas wiercenia nalezy pobiera¢ probki gruntu:

. z kazdej warstwy wyrdzniajgcej sie litologicznie,

o z warstwy wodonosnej co 1 m.
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Prébki nalezy umieszczaC w znormalizowanych skrzynkach wiertniczych
0 pojemnosci przegrod 1 dm? i dokonywac¢ ich makroskopowego opisu oraz okreslac¢
gtebokos¢ zalegania poszczegdlnych warstw. Wykonawca prac geologicznych jest
zobowigzany do przechowywania probek w magazynie probek, az do momentu przyjecia
dokumentacji hydrogeologicznej niniejszego ujecia przez wtasciwy organ administracji
geologicznej, co jest zgodne z wymogami Rozporzadzenia Ministra Srodowiska
w sprawie gromadzenia i udostepniania informacji geologicznych [14].

W trakcie wiercenia nalezy rejestrowa¢ poziom stabilizacji wod podziemnych

przewiercanego poziomu wodonosnego.

4.3. Filtrowanie otworu

Kolumne filtrowg planuje sie posadowi¢ w otworze na gtebokosci 21,0 m.

Podczas posadawiania kolumny filtrowej na rurze podfiltrowe] oraz nadfiltrowej
nalezy umiesci¢ centralizatory, umozliwiajgce centryczne ustawienie kolumny w otworze.

Projektuje sie, ze kolumna filtrowa bedzie sktadata sie z nastepujgcych rur

filtrowych:

Tabela 2 Schematyczna konstrukcja filtra

odcinek ‘s strefa Srednica _
kolumny | HU9OSC | giepokosc rur rodzaj uwagi
: ! [m] I rury 9
filtrowe] [m p.p.t.] [mm]
e | 30,0 | 00-19,0 |@zew.160 | PVCtypu PN 125
czesé PYC typu EN 12,5
robocza 2.0 19.0-21.0 | & zew. 160 filtr szczelinowy,
filtra OWIr_llety siatkg
studniarskg SP 12
podrflijltrz)wa 30 | 21,0-24,0 | Jzew.160 | PVCtypu PN 12,5 Zadkgr?ﬁzﬂa

16



OPINIA HYDROGEOLOGICZNA

na wykonanie ujecia wod podziemnych na dziatce o nr ewidencyjnym 114/9 zlokalizowanej w miejscowosci Dziki B6r

gm. Szczutowo, pow. sierpecki, woj. mazowieckie

Wokot kolumny filtrowej projektuje sie wykonaé nastepujgce prace:

0,0 — 5,0 m p.p.t. piaski drobnoziarniste
5,0 - 19,0 m p.p.t. gliny zwatowe;

19,0 —24,0 m p.p.t. piaski drobnoziarniste
>24, .0 m p.p.t. gliny zwatowe

Konstrukcje otworu, kolumne filtrowg, dobdr szczelin, granulometrie obsypki

i obudowe

studni nadzor geologiczny dostosuje do rzeczywistych warunkéw

geologicznych i hydrogeologicznych w miejscu odwiercenia otworu.

4.4.

Zalecenia na etapie realizacji przedsiewzigcia

Na etapie realizacji przedsiewziecia w celu zminimalizowania jego oddziatywania

na srodowisko gruntowo-wodne, zaleca sie zastosowane nastepujgcych dziatan:

roboty byty ograniczone do terenu przedsiewziecia, tj. dziatki nr 114/9;

teren roboét zostat ograniczony do niezbednej powierzchni wymaganej dla
bezpieczenstwa ich prowadzenia, a prace byty wykonywane w sposéb
umozliwiajgcy ochrone gruntow rolnych oraz wod powierzchniowych
I podziemnych;

transport urzgdzenia wiertniczego i sprzetu wiertniczego, a takze materiatow
do zabudowy otwordw i sprzetu do probnego pompowania odbywat sie po
istniejacych drogach dojazdowych;

zaplecze budowy byto urzgdzone zgodnie z wymogami ochrony srodowiska,
w sposéb eliminujgcy zagrozenie przedostania sie zanieczyszczehn do
otoczenia, przez wykorzystanie sprawnego technicznie sprzetu;

dla zminimalizowania emisji hatasu zastosowaé, elementy amortyzujgce
(podktadki elastyczne) oraz zastosowac ttumiki w silnikach spalinowych,

do budowy przedsiewziecia zastosowa¢ materiaty o odpowiedniej jakosci,
zgodnie z obowigzujgcymi normami, posiadajgce wymagane atesty i
certyfikaty,

prace zwigzane z wykorzystaniem sprzetu mechanicznego byly prowadzone
w sposOb ograniczajgcy ewentualng mozliwos¢ wycieku substancji
ropopochodnych oraz przedostawaniem sie smaréw do srodowiska

gruntowo-wodnego (uzywanie mat absorpcyjnych, wytozenie terenu folig),
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e urobek z wiercenia (kod odpadu 17 05 04) gromadzony byt w miejscu do tego
przygotowanym, a po zakonczeniu prac zostanie rozplantowany na terenie
przedsiewziecia,

e gromadzenie odpadow (niewielkie ilosci odpadéw w postaci sorbentow,
materiatéw filtracyjnych itp. (15 02 03) i niesegregowanych odpaddéw
komunalnych (20 03 01), odbywato sie w sposob selektywny na terenie placu
budowy, zas pdzniej, odpady przewozi¢ przez wyspecjalizowang firme,
posiadajgcag zezwolenie na transport i unieszkodliwianie tego typu odpadéw,

e zorganizowane bylo pomieszczenie socjalno-bytowe dla pracownikow
(przewozna przyczepa),

e projektowane roboty byty wykonywane tylko w porze dziennej,

e otwor studzienny przed rozpoczeciem eksploatacji zostanie zabezpieczony
szczelng gtowicg oraz zabudowg studzienng, aby nie przedostawaty sie do
ich wnetrza ewentualne zanieczyszczenia z powierzchni terenu,

e zastosowane zostang estetyczne obudowy naziemne (maty rozmiar
obudowy, punktowe rozmieszczenie), ktére zminimalizujg wptyw
przedsiewziecia na otaczajgcy krajobraz,

e po ukonczeniu prac teren robot zostanie uporzadkowany i w miare
mozliwosci przywrdcony do stanu maksymalnie zblizonego do stanu sprzed
rozpoczecia prac,

e w celu ochrony jakosci wody podziemnej powierzchnia terenu wokot otworu
zostanie wyprofilowana, tak aby zapewni¢ odptyw wéd opadowych z jego
bezposredniego sgsiedztwa,

e Maksymalna gteboko$¢ wiercenia: 45 m.

5. Opis przedsiewzie¢ majacych na celu zapewnienie

bezpieczenstwa powszechnego i ochrone srodowiska

5.1. Bezpieczenstwo powszechne i bezpieczenstwo pracy

Roboty geologiczne powinny by¢é wykonywane z zachowaniem bezpieczenstwa
powszechnego, pozarowego, bezpieczenstwa i higieny pracy pracownikéw, ochrony
srodowiska, a takze zapobiegania szkodom i ich naprawiania.

Roboty geologiczne powinny by¢ réwniez realizowane z zachowaniem wymogéw

Rozporzadzenia Ministra Gospodarki w sprawie szczegdtowych wymagan dotyczgcych
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prowadzenia ruchu zaktadow gorniczych wydobywajgcych kopaliny otworami
wiertniczymi [15].

Zaleca sie stosowanie normy PN-G-02305-5:2002 [9], dotyczacej wymagan
bezpieczenstwa przy wykonywaniu wiercen matosrednicowych i hydrogeologicznych,
a takze, przy wykonywaniu i odbiorze studni, normy PN-G-02318 [10].

Pracownicy firmy wykonujgcej roboty geologiczne powinni by¢ przeszkoleni
w zakresie przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy oraz wyposazeni w odpowiednig
odziez ochronna.

Projektuje sie, ze wiercenie otworu wykonywane bedzie zestawem wiertniczym
przystosowanym do wiercen obrotowo przy uzyciu ptuczki wiertniczej, ktory posiada
naped z silnika spalinowego wysokopreznego. Konstrukcja zbiornikow paliwa zestawu
wiertniczego oraz ich ustawienie powinny zapewnia¢ bezpieczenstwo przeciwpozarowe,
uzupetnianie paliwa bez straty oraz ochrone przed zanieczyszczeniem srodowiska.

Energia elektryczna potrzebna do przeprowadzenia probnego pompowania studni
oraz zasilania urzgdzenh socjalnych bedzie lezata w gestii wykonawcy wiercenia.

Podtgczenie energii elektrycznej powinno by¢ wykonane przez uprawnionego
elektryka. Silnik elektryczny pompy gtebinowej, nalezy chroni¢ przed wystgpieniem
nadmiernego natezenia prgdu poprzez stosowanie zabezpieczenia elektrycznego
(bezpieczniki elektryczne). Ochrone przed dotykiem posrednim stanowi samoczynny
wylgcznik zasilania.

Wiertnica powinna by¢ uziemiona przy pomocy sondy z linkg stalowg. Protokoty
z przeprowadzonych pomiarow skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej instalacji
i urzgdzen niskiego napiecia oraz uziemienia wiezy wiertniczej powinny znajdowac sie w
aktach wiertni.

Wiertnica powinna by¢ tak ustawiona, aby obszar niebezpieczny ze wzgledu na
zagrozenie upadku przedmiotow wokét otworu o promieniu 1,5—krotnej wysokosci masztu
lub wiezy wiertnicy, nie obejmowat sgsiednich zabudowan, zbiornikow wodnych, rzek,
drogi i sieci energetyczne;.

Konstrukcja wiertnicy powinna eliminowa¢ mozliwos¢ tarcia lub nawijania sie wezy
hydraulicznych oraz przewoddw elektrycznych na elementy obracajgce sie w czasie
pracy.

Teren robot geologicznych powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwoscig

wtargniecia na niego przez osoby nieupowaznione.
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5.2. Ochrona srodowiska

Teren projektowanych robot nalezy ograniczy¢ do niezbednej powierzchni
wymaganej dla bezpieczenstwa ich prowadzenia, a prace nalezy wykonywac¢ w sposob
umozliwiajgcy ochrone gruntow rolnych oraz wéd powierzchniowych i podziemnych.

Transport urzgdzenia wiertniczego i sprzetu wiertniczego, a takze materiatow do
zabudowy studni isprzetu do probnego pompowania powinien odbywac sie po
istniejgcych drogach dojazdowych.

Przed przystgpieniem do wiercenia otworu w miejscu dotu urobkowego nalezy zdjgc¢
warstwe gleby i ztozy¢ na pryzmie poza obrebem zestawu wiertniczego. Natomiast dot
ptuczkowy po jego wykonaniu nalezy wytozyc¢ folig nieprzepuszczalng uniemozliwiajgce
ewentualne przesgczanie sie ptuczki wiertniczej do gleby.

Nie planuje sie odzyskiwac ptuczki wiertniczej. Wiercenie wykonywane bedzie na
prawy obieg ptuczki tj. ptuczka wiertnicza zasysana bedzie przez przewdd wiertniczy
z dotu ptuczkowego nastepnie podawana bedzie na swider i dalej ptuczka wynosic bedzie
zwierciny przestrzenig pierscieniowg na powierzchnie na sita wiertnicze i dalej do dotu
ptuczkowego. Sita wiertnicze majg za zadanie zatrzymac jedynie najgrubsze fragmenty
gruntu, by geolog mégt opisaé i zbadac prébke gruntu. Nie planuje sie stosowac urzgdzen
do oczyszczania ptuczki. Pluczka wiertnicza sporzgdzona bedzie na bazie bentonitu
(minerat ilasty). Podczas przewiercania osadow gliniastych oraz ilastych istnieje
mozliwos$¢ wiercenia na wode bez dodatkéw bentonitowych z uwagi na fakt, iz osady te
zawierajg w swoim sktadzie mineraty ilaste i w naturalny sposéb dochodzi do
zageszczania ptuczki na bazie wody .

Wydobyty podczas wiercenia urobek bedzie sktadowany obok otworu, na terenie
placu budowy. Wedtug Ustawy o odpadach [24] i rozporzadzenia Ministra Srodowiska
w sprawie katalogu odpaddéw [19], odpady wiertnicze z odwiertéw wody stodkiej nie
stanowig odpadu niebezpiecznego dla srodowiska i mogg by¢ sktadowane w sposob
nieselektywny, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie rodzajéw
odpadow, ktére mogg by¢ sktadowane na sktadowisku odpadow w sposob nieselektywny
[16]. Pozostata ptuczka wiertnicza po wykonaniu otworu stanowi odpad o nr 01 05 04,
ktory nalezy zutylizowaé w specjalnym przystosowanym to tego celu zaktadzie zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie katalogu odpaddw.

W trakcie wiercenia otworu nastgpi nieznaczna emisja hatasu i spalin, ktéra nie

bedzie miata odczuwalnego wptywu na srodowisko.

20



OPINIA HYDROGEOLOGICZNA
na wykonanie ujecia wod podziemnych na dziatce o nr ewidencyjnym 114/9 zlokalizowanej w miejscowosci Dziki B6r
gm. Szczutowo, pow. sierpecki, woj. mazowieckie

Podczas pompowania oczyszczajgcego i pomiarowego woda bedzie
odprowadzana do beczkowozow lub alternatywnie na teren inwestora. W rozumieniu
Prawa wodnego [24], wody podziemne pochodzgce z prébnego pompowania nie sg
Sciekami.

Po zakonczeniu robdt geologicznych odwiercony otwoér nalezy zabezpieczy¢
huczkiem do czasu ich uzbrojenia, dot urobkowy dla kazdego otworu zlikwidowac
i przykry¢ warstwag uprzednio zdjetej gleby, a teren placu wiercenia doprowadzi¢ do stanu

pierwotnego.

5.3.  Wplyw zamierzonych robét na obszary chronione

Planowane prace zwigzane z wykonaniem ujecia wod podziemnych nie bedg miaty
negatywnego wptywu na srodowisko naturalne i nie bedg zlokalizowane w obszarze
Parkow Narodowych, jak rowniez Natura 2000. Planowane prace zlokalizowane sg na
Obszarze Chronionego Krajobraz Przyrzecze Skrwy Prawej, jednakze planowane ujecie
wystawac bedzie okoto 0,5 m ponad powierzchnie terenu co nie stanowi zagrozenia dla
zmiany krajobrazu jak réwniez otoczenia. Stgd w wyniku realizacji przedsiewziecia
zmianie i przeksztatceniu nie ulegng obszary wymagajgce specjalnej ochrony ze wzgledu
na wystepowanie gatunkow roslin i zwierzat oraz ich siedlisk przyrodniczych objetych
ochrong, w tym obszary sieci Natura 2000 wyznaczone w trybie ustawy z dnia 16 kwietnia
2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. 2013 poz. 627).

Ptuczka wiertnicza nie bedzie miata negatywnego wptywu na srodowisko, przy
wykonywaniu otworéw hydrogeologicznych powstaje ona na bazie naturalnych
sktadnikéw tj. wody oraz bentonitu (minerat ilasty), ktére sg neutralne dla srodowiska.

Z uwagi na specyfike robét geologicznych nie przewiduje sie by miaty one
negatywny wptyw na srodowisko.

Z uwagi na zmniejszenie ryzyka potencjalnego wptywu na srodowisko nalezy:

e Przed przystgpieniem do prac nalezy zdja¢ wierzchnig warstwe humusu,
a po wykonanych pracach utozy¢ jg ponownie w pierwotne miejsce,
e DOt ptuczkowy nalezy wytozy¢ nieprzepuszczalng folig by przeciwdziataé
infiltracji ptuczki do gruntu,
e Wszelkie awarie nalezy usuwaC poza obszarem inwestycji w miejscach
(warsztatach) do tego przystosowanych.
Z uwagi na ujecie warstwy wodonosnej wystepujgcej na gtebokosci 19,0 m p.p.t.

i nie majgcej kontaktu hydraulicznego z warstwg wodonosng przypowierzchniowg nie
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przewiduje sie by pobdr wéd podziemnych miat wptyw (obnizenie zwierciadta wody) na

Srodowisko przyrodnicze.

6. Zagrozenia dla jakosci planowanej do ujecia warstwy

wodonosnej

6.1. Etap realizacji przedsiewziecia

Jak juz wspomniano we wczesniejszych rozdziatach najwazniejszg kwestig
zwigzang z wykonywaniem otwordw wiertniczych jest posiadanie sprawnego sprzetu
wiertniczego. Ze sprzetu nie mogg dokonywacé sie wycieki (paliwa, smaru).

Ptuczka wiertnicza nie bedzie miata negatywnego wptywu na srodowisko, przy
wykonywaniu otworéw hydrogeologicznych powstaje ona na bazie naturalnych
sktadnikow tj. wody oraz bentonitu (minerat ilasty) ktére sg neutralne dla srodowiska.

Studnia wiertnicza wykonana bedzie w pierwszym etapie prac, przed wykonaniem
prac budowlanych zwigzanych z budynkami inwentarskimi. Stad nie przewiduje sie

wptywu prac budowlanych na projektowane ujecie woéd.

6.2. Etap eksploatacji przedsiewziecia

Na etapie eksploatacji przedsiewziecia nie przewiduje sie zagrozenia pogorszenia
jakosci ujmowane wody podziemne;.

W przypadku wystgpienia awarii, wycieku na powierzchni terenu warstwa
wodonosna izolowana jest migzszym pakietem (25 m) utworéw stabo przepuszczalnych
— glin zwatowych dla ktérych sredni wspotczynnik filtracji wykosi ok 0,0000001 m/s.
Oznacza to ze potencjalny pionowy czas przesgczania sie zanieczyszczen do warstwy
wodonosnej przekracza 25 lat. Dodatkowo w celu odciecia ujmowanej warstwy
wodnonosnej planuje sie wykona¢ 2-3 m uszczelnienie z kompaktonitu. Kompaktonit
zostanie umieszczony ponad czescig roboczg filtra w przestrzeni miedzy sciang otworu
a filtrem. Kompaktonit wykazuje sie pecznieniem w przypadku styku z wodg
(zanieczyszczeniami). Dzieki temu wykazuje cechy praktycznie nieprzepuszczalnego
materiatu.

Ocena czasu przesgczania sie potencjalnego zanieczyszczenia z powierzchni
terenu dokonano wedtug wzoru predkos$ci przesgczania.

Do obliczenh przyjeto 45 m pakiet osadow stabo przepuszczalnych (glin

zawatowych).
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gdzie:
No — porowato$¢ aktywna, no = 0,36,
k — wspotczynnik filtracji skat stabo przepuszczalnych k = 0,00864 m/d,

o - $rednia roczna infiltracja, ® = 0,0002 m/d,

Va =0,001949 m/d,

_ 19
tp =
0,001949

=9 748 dni = 26,7 lat.

Po wykonaniu studni planuje sie wyznaczy¢ teren ochrony bezposredniej ujecia o

promieniu ok 3 m. Teren ten bedzie ogrodzony, a dostep do niego bedg miaty jedynie
osoby upowaznione.
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